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PKMu缪子散射探测及新物理探索
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本报告将介绍了基于缪子散射的科学研究项目 PKMu (Probing and Knocking with Muons)及其近期进展,
该项目旨在利用缪子探索超越标准模型的潜在物理现象. 在缪子散射探测暗物质研究中,项目利用阻性
板气体室等高精度缪子径迹探测器,建立宇宙射线缪子散射实验平台,开展了为期 63天直接探测实验,
通过详细的宇宙射线散射模拟与实测对比,揭示了宇宙射线多组分对散射信号的贡献,对缪子和低速暗
物质的散射截面给出实测限制;在缪子散射对暗玻色子与带电轻子味破坏的研究中,结合高原子序数靶
材和缪子-电子散射的实验设计,模拟结果展现出在亚 GeV质量区间及独立参数空间探索中的独特优势.
此外,对缪子-电子散射中的量子纠缠与 Bell不等式进行了模拟分析,模拟结果显示在 GeV能区具备良
好的观测条件. 未来,也将在国内国际缪子源上进行更深入的缪子散射研究. 总体而言, PKMu研究项目
不仅提出了新一系列缪子散射实验构想,还结合模拟与实验验证提供了系统的可行性分析,为暗物质搜
寻、暗玻色子探索及量子力学基础问题研究开辟了新的途径.
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